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Cuscinetti a rulli cilindrici

Design e varianti

LLa SKF produce cuscinetti a una e due corone di
rulli cilindrici Super-precision in tre design e
serie differenti. Questi cuscinetti, che possono
sopportare il disallineamento assiale dell'albero
rispetto all'alloggiamento in ambo le direzioni,
sono scomponibili, ovvero 'anello del cuscinetto
con il gruppo rulli e gabbia puod essere separato
dall'anello esterno. Cio semplifica le procedure di
montaggio e smontaggio, soprattutto quando le
condizioni di carico impongono un accoppia-
mento con interferenza per entrambi gli anelli.

| cuscinetti a rulli cilindrici Super-precision
della SKF sono caratterizzati da:

capacita di sopportare velocita elevate
elevata capacita di carico radiale
elevata rigidezza

basso attrito

sezione trasversale ristretta

Per queste caratteristiche sono particolarmente
indicati per i mandrini delle macchine utensili, in
cui le disposizioni di cuscinetti devono soppor-
tare pesanti carichi radiali, operare ad alta velo-
cita e, al contempo, garantire un'elevata
rigidezza.

| cuscinetti a una corona di rulli cilindrici
Super-precision della SKF offrono una maggiore
capacita per velocita elevate, rispetto a quelli a
due corone, che sono pero pil adatti in presenza
di carichi pit pesanti.

Fig. 1
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Cuscinetti a una corona di rulli cilindrici

Nella versione standard, i cuscinetti a una
corona di rulli cilindrici Super-precision della
SKF nella serie N 10 sono disponibili con foro
conico (= fig. 1), conicita 1:12 (suffisso K
nellappellativo). Il foro conico & preferibile, poi-
ché la conicita consente la regolazione precisa
del gioco, o precarico, durante il montaggio.
Questi cuscinetti sono dotati di due flange inte-
grate sull'anello interno, mentre quello esterno
ne é privo. Per un migliore afflusso del lubrifi-
cante, questi tipi possono essere forniti, su
richiesta, con foro di lubrificazione nell'anello
esterno.

Cuscinetti con design base

| cuscinetti a una corona di rulli cilindrici con
design base sono dotati, nella versione standard,
di una gabbhia in PA66 centrata sui rulli, senza
rinforzo in fibra di vetro per diametri foro fino

a 80 mm (suffisso TN nellappellativo), e con rin-
forzo in fibra di vetro per le dimensioni maggiori
(suffisso TN9 nell'appellativo). Questi cuscinetti
sono adatti per la maggior parte delle applica-
zioni di precisione.

Cuscinetti con design per alta velocita

LLa geometria interna e le gabbie dei cuscinetti

a una corona di rulli cilindrici con design per alta
velocita sono state ottimizzate per sopportare
velocita pil elevate. Questi tipi sono dotati di un
numero inferiore di rulli, rispetto a quelli con
design base. Inoltre, sono muniti di una gabbia
asimmetrica in PEEK rinforzato con fibra di vetro
(suffisso TNHA nell’appellativo), oppure simme-
trica in PEEK rinforzato con fibre di carbonio
(suffisso PHA nell'appellativo). Entrambi i tipi di
gabbia sono centrati sullanello esterno e sono
stati concepiti per ottimizzare l'efficacia del lubri-
ficante ed evitare il fenomeno di starvation cine-
matica ad alta velocita. Le gabbie simmetriche
della serie PHA offrono una funzione di guida piu
efficiente e favoriscono migliori condizioni di
lubrificazione per prestazioni superiori.

Rispetto alle gabbie in PEEK rinforzato con
fibra di vetro, quelle in PEEK con rinforzo in fibre
di carbonio consentono ai cuscinetti di soppor-
tare velocita piu elevate fino al 30%, nelle appli-
cazioni a grasso, e fino al 15% in quelle che adot-
tano sistemi olio-aria.

Per le applicazioni come le estremita non-
utensili dei mandrini motorizzati, per cui i requi-
siti per velocita piu elevate assumono maggiore
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importanza di quelli per una maggiore rigidezza,
si possono fornire, su richiesta, cuscinetti con
gabbie dotate della meta dei rulli.

Cuscinetti a due corone di rulli cilindrici

| cuscinetti a due corone di rulli cilindrici Super-
precision di SKF (= fig. 2), nella versione stan-
dard, sono prodotti nelle serie NN 30 ed

NNU 49.

Entrambe le serie sono disponibili con foro
cilindrico o conico, conicita 1:12 (suffisso K
nellappellativo). Nelle applicazioni delle mac-
chine utensili, si preferiscono i cuscinetti a rulli
cilindrici con foro conico, perché la conicita per-
mette una regolazione piti precisa del gioco o del
precarico durante il montaggio.

Serie NN 30

| cuscinetti della serie NN 30 offrono un equili-
brio ottimale tra capacita di carico, rigidezza e
velocita. Per questo motivo, tipicamente, ven-
gono montati sul lato opposto a quello di lavoro
nei mandrini delle macchine utensili.

| cuscinetti della serie NN 30 sono dotati di tre
flange integrate sull'anello interno, mentre
quello esterno ne é privo.

Serie NNU 49

| cuscinetti della serie NNU 49, con altezza della
sezione trasversale molto bassa, offrono un
grado di rigidezza maggiore rispetto ai cuscinetti
della serie NN 30, ma la capacita di carico & leg-
germente inferiore.

NN 30
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Questi tipi sono dotati di tre flange integrate
sullanello esterno, mentre quello interno ne &
privo.

Fig. 2
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Scanalatura anulare e fori di lubrificazione Tabella 1
Tutti i cuscinetti della serie NNU 49 e quelli della Dimensioni della scanalatura anulare e del foro di
serie NN 30 con foro di diametro > 140 mm ;ubrificaziuni per cuscinetti della serie NN30 .. W33
s N d <130 mm
sono prowvisti di una scanalatura anulare e tre b~
fori per la lubrificazione nellanello esterno per K
facilitare un'efficiente lubrificazione (= fig. 3, ‘

suffisso W33 nell’appellativo).

| cuscinetti privi di scanalatura anulare e fori di
lubrificazione, tipicamente, vengono lubrificati
con la quantita minima di grasso richiesta o con
esigue quantita di olio, od olio-aria, dosate di
precisione. In questi casi, la lubrificazione avvie-

ne attraverso un ugello posizionato sul lato del giamtm foro Ei"‘e"Si""i ¢

cuscinetto (= fig. 4 e tabelle di prodotto,

page 294). - —

In caso di cuscinetti della serie NN 30 con dia-

metro foro d < 130 mm (- tabella 1) che 5 . :

richiedano una scanalatura anulare e fori di 55 37 5

lubrificazione, verificare la disponibilita presso la 60 37 2

SKF in fase iniziale di progettazione. 65 37 >
70 55 3
75 55 3
80 55 3
85 55 3
90 55 3
95 55 3
100 55 3
105 55 3
110 55 3
120 55 3
130 83 45

Fig. 3 Fig. 4
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Cuscinetti con pista pre-rettificata

Se e richiesto un grado di precisione di esercizio
eccezionalmente elevato, SKF consiglia di mon-
tare, senza la flangia, lanello interno di un cusci-
netto della serie NNU 49 sull'albero e quindi di
rettificare a finitura la pista dell'anello interno e
le altre superfici della sede sull'albero con un'u-
nica operazione.

Per queste applicazioni, SKF puo fornire cusci-
netti della serie NNU 49 con foro conico e tolle-
ranza per la rettifica di finitura sulla pista della-
nello interno. La tolleranza per la rettifica di
finitura dipende dal diametro del foro dell'anello
interno ed é riportata nella tabella 2.

Tabella 2

Tolleranza per la rettifica di finitura sulla pista dell’anello
interno dei cuscinetti della serie NNU 49.. K/VU001

Diametro foro Tolleranza di rettifica
d

oltre incl.

mm mm
- 110 0,2
110 360 0,3
360 - 0,4
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Gabbie

| cuscinetti a una corona di rulli cilindrici Super-
precision della SKF possono essere dotati di una
delle seguenti gabbie:

e gabbhia in PA66, del tipo a feritoie, centrata sui
rulli, suffisso TN nellappellativo

e gabbia in PA66 rinforzata con fibra di vetro,
del tipo a feritoie, centrata sui rulli, suffisso
TNO nell'appellativo

e gabbia in PEEK rinforzata con fibra di vetro,
del tipo a feritoie, centrata sullanello esterno,
suffisso TNHA nell'appellativo

e gabbia in PEEK rinforzata con fibre di carbo-
nio, del tipo a feritoie, centrata sullanello
esterno, suffisso PHA nellappellativo

A seconda del design, della serie e delle dimen-
sioni, i cuscinetti a due corone di rulli cilindrici
Super-precision della SKF possono essere dotati
di una delle seguenti gabbie:

o due gabbie in PA66, del tipo a feritoie, cen-
trate sui rulli, suffisso TN nellappellativo

e due gabbie in PA66 rinforzata con fibra di
vetro, del tipo a feritoie, centrate sui rulli, suf-
fisso TN9 nell'appellativo

e una o due gabhie massiccia di ottone, del tipo
a pettine, centrate sui rulli, nessun suffisso
nell'appellativo

Per maggiori informazioni sull'idoneita delle

gabbie, fare riferimento alla sezione Materiali per
Gabbie (= page 55)
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Cuscinetti ibridi

| cuscinetti a rulli cilindrici ibridi (suffisso HC5
nellappellativo) sono disponibili nella serie N 10
e, su richiesta, possono essere forniti nella serie
NN 30. Questi cuscinetti sono dotati di anelli in
acciaio e rulli in nitruro di silicio (ceramica). Dato
che i rulli in ceramica sono pitl leggeri e presen-
tano un modulo di elasticita pil elevato e un
coefficiente di dilatazione termica pit basso di
guelli in acciaio, i cuscinetti ibridi possono offrire
i seguenti vantaggi:

e maggiore grado di rigidezza

e capacita di raggiungere velocita pil elevate

¢ riduzione delle forze centrifughe e di inerzia
allinterno dei cuscinetti

¢ riduzione al minimo delle sollecitazioni nelle
aree di contatto dellanello esterno ad alta
velocita

e riduzione del calore da attrito

e riduzione del consumo energetico

e prolungamento della durata di esercizio di
cuscinetti e grassi

e minore tendenza al danneggiamento da tra-
sferimento di materiale e delle gabbie, quando
sottoposti ad avvi e arresti rapidi e frequenti

¢ meno sensibili alle differenze di temperatura
all'interno del cuscinetto

e controllo del precarico piu accurato

Per ulteriori informazioni sul nitruro di silicio,
fare riferimento alla sezione Materiali per gli
anelli e gli elementi volventi dei cuscinetti
(= page 51).

Per ottimizzare al massimo la prestazioni dei
cuscinetti ibridi, SKF consiglia di utilizzare cusci-
netti a una corona provvisti di gabbia in PEEK,
del tipo a feritoie e centrata sull'anello esterno,
(suffisso PHA o TNHA nell'appellativo). In base al
design della gabbia, questi cuscinetti possono
raggiungere velocita fino ad
A =2 200 000 mm/min, se soggetti a carichi
leggeri e lubrificati con il metodo olio-aria,

(= diagramma 5, page 40). Se lubrificati a
grasso, possono raggiungere velocita fino ad

A =1 800 000 mm/min (- diagramma 6,
page 42). Per migliorare ulteriormente il flusso
del lubrificante, i cuscinetti della serie N 10 pos-
sono essere muniti, su richiesta, di un foro di
lubrificazione nell'anello esterno.
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Dati sui cuscinetti

Dati sui cuscinetti

Dimensioni IS0 15

d’ingombro

Tolleranze e tolleranze della classe SP (= tabella 3, page 270) di serie
e tolleranze della classe UP di maggiore precisione (- tabella 4,

Per ulteriori page 271) su richiesta

informazioni e tolleranze delle classi SP e UP per fori conici 1:12 (= tabella 5,

(= page 47) page 272)

Spostamento Consentono lo spostamento assiale dell'albero rispetto all'alloggiamento

assiale entro determinati limiti (- tabelle di prodotto). In esercizio, lo sposta-
mento assiale avviene allinterno del cuscinetto e non tra cuscinetto e
albero o foro dellalloggiamento e, di conseguenza, non si verifica prati-
camente nessun aumento dellattrito.
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Classi di tolleranza SP

Anello interno
d

Tabella 3

. Adsy Admpl_) 2 Vdp ABs . vBs Kia Sd
oltre finoa sup. inf. max. sup. inf. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm
- 18 0 -5 3 0 -100 5 3 8
18 30 0 -6 3 0 -100 5 3 8
30 50 0 -8 4 0 -120 5 4 8
50 80 0 -9 5 0 -150 6 4 8
80 120 0 -10 5 0 -200 7 5 9
120 180 0 -13 7 0 -250 8 6 10
180 250 0 -15 8 0 -300 10 8 11
250 315 0 -18 9 0 -350 13 10 13
315 400 0 -23 12 0 -400 15 12 15
400 500 0 -28 14 0 -450 25 12 18
500 630 0 -35 18 0 -500 30 15 20
630 800 0 —45 23 0 -750 35 15 23
Anello esterno

. Aps, ADmp_Z) VDp A, Ves Kea Sp
oltre finoa sup. inf. max. max. max.
mm pm pum pm pm
30 50 0 -7 4 | valori sono identici a quelli 5 8
50 80 0 -9 5 dell'anello interno dello 5 8
80 120 0 -10 5 stesso cuscinetto. 6 9
120 150 0 -11 6 7 10
150 180 0 -13 7 8 10
180 250 0 -15 8 10 11
250 315 0 -18 9 11 13
S5 400 0 -20 10 13 13
400 500 0 -23 12 15 15
500 630 0 -28 14 17 18
630 800 0 -35 18 20 20
800 1000 0 -50 25 25 30

Simboli e definizioni delle tolleranze = tabella 4, page 48

1) Tolleranze SP per foro conico 1:12 —> tabella 5, page 272

2) Le tolleranze Ay, e Ap, si applicano per cuscinetti con design NNU con diametro foro D < 630 mm. Le tolleranze Dymp © Bpmp si applicano
per cuscinetti con design NNU di maggiori dimensioni e cuscinetti con design N ed NN.
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Design e varianti

Tabella 4
Classi di tolleranza UP

Anello interno
d

. Adsl) ) Vdp g X Vs Kia Sq
oltre fino a sup. inf. max. sup. inf. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm
- 18 0 —4 2 0 -70 1,5 1,5 2
18 30 0 -5 2,5 0 -80 i5 i5 3
30 50 0 -6 3 0 -100 2 2 3
50 80 0 -7 35 0 -100 3 2 4
80 120 0 -8 4 0 -100 3 3 4
120 180 0 -10 5 0 -100 4 3 5
180 250 0 -12 6 0 -150 5 4 6
250 315 0 -15 8 0 -150 5 4 6
315 400 0 -19 10 0 -150 6 5 7
400 500 0 -23 12 0 -200 7 5 8
500 630 0 -26 13 0 -200 8 6 9
630 800 0 -34 17 0 -200 10 7 11
Anello esterno

. Aps . VDp A, Ves Kea Sp
oltre fino a sup. inf. max. max. max.
mm pm pum pm pm
30 50 0 -5 3 | valori sono identici a quelli 3 2
50 80 0 -6 3 dell'anello interno dello 3 2
80 120 0 -7 4 stesso cuscinetto. 3 3
120 150 0 -8 4 4 3
150 180 0 -9 5 4 3
180 250 0 -10 5 5 4
250 315 0 -12 6 6 4
315 400 0 14 7 7 5
400 500 0 -17 9 8 5
500 630 0 -20 10 9 6
630 800 0 =25 13 11 7
800 1000 0 -30 15 12 10

Simboli e definizioni delle tolleranze = tabella 4, page 48
1) Tolleranze UP per foro conico 1:12 —> tabella 5, page 272
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Tabella 5
Classi di tolleranza SP e UP per foro conico, conicita 1:12
B
B

dg T dq + Beimp d + Bamp

\ a% = +

1 i & L1

}
Adlmp - Adrnp
2
Semiangolo conicita 1:12 Conicita teorica massima dy
O 5B0@ A 1
a=2°23'9,4 d1=d+ﬁB

Diametro foro Classi di tolleranza SP Classi di tolleranza UP
d . Admp ) Vdpl) Adlmp - Agm Admp ) Vdpl) Adlmp - Agm
oltre  finoa sup. inf. max. sup. |n€ sup. inf. max. sup. inf.
mm pm pm pm pm pm pm
18 30 +10 0 3 +4 0 +6 0 2,5 +2 0
30 50 +12 0 4 +4 0 +7 0 3 +3 0
50 80 +15 0 5 +5 0 +8 0 3,5 +3 0
80 120 +20 0 5 +6 0 +10 0 4 +4 0
120 180 +25 0 7 +8 0 +12 0 5 +4 0
180 250 +30 0 8 +10 0 +14 0 6 +5 0
250 315 +35 0 9 +12 0 +15 0 8 +6 0
315 400 +40 0 12 +12 0 +17 0 10 +6 0
400 500 +45 0 14 +14 0 +19 0 12 +7 0
500 630 +50 0 18 +15 0 +20 0 13 +11 0
630 800 +65 0 23 +19 0 +22 0 17 +13 0

Simboli e definizioni delle tolleranze = tabella 4, page 48
1) Applicabile per qualsiasi singolo piano radiale del foro.
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Gioco interno radiale

| cuscinetti a rulli cilindrici Super-precision della
SKF, prodotti secondo la classe di tolleranza SP,
vengono forniti, nella versione standard, con
gioco interno radiale C1 (nessun suffisso
nellappellativo).

Su richiesta, i tipi delle serie N 10 e NN 30
possono anche essere forniti con gioco radiale
ridotto, speciale (inferiore a C1), se é richiesto un
gioco minimo in esercizio o il precarico dopo il
montaggio. Per ulteriori informazioni sui valori
per il gioco e la disponibilita dei prodotti, consul-
tate il servizio di ingegneria dell'applicazione
SKF.

| cuscinetti realizzati secondo la classe di tolle-
ranza SP, in particolare quelli della serie NNU 49
sono disponibili anche con gioco radiale interno
maggiore di C1. Per lordinazione, & opportuno
indicare nellappellativo il gioco richiesto, utiliz-
zando i seguenti suffissi:

e SPC2 per gioco maggiore di C1
e CN per gioco normale, maggiore di SPC2
e (3 per gioco maggiore a Normale

| valori per il gioco interno radiale sono indicati
nella tabella 6 (= page 274). Tali valori sono
conformi alla IS0 5753-1 (ad accezione di SPC2)
e si applicano per cuscinetti nuovi prima del
montaggio, in condizioni di carico pari a zero.

| valori per il gioco radiale SPC2 si scostano da
quelli standardizzati per C2. Lintervallo del gioco
e ridotto e spostato verso il limite inferiore.

Per ottenere il gioco interno radiale richiesto,
gli anelli dei singoli cuscinetti vengono appaiati in
produzione, contrassegnati con lo stesso numero
di identificazione e, di norma, forniti nella stessa
confezione. Prima del montaggio, verificare la
corrispondenza dei numeri su entrambi gli anelli.
Eventuali accoppiamenti errati possono avere
effetti negativi sul gioco interno radiale e le
caratteristiche di prestazione del complessivo
finale.

akF
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Gioco interno radiale per cuscinetti a rulli cilindrici Super-precision

h
-

A

Tabella 6

Diametro foro

Gioco interno radiale
Cuscinetti con foro cilindrico

Cuscinetti con foro conico

il Normale, C3 PC2

oltre incl. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max.
mm pm pm

24 30 5 15 10 25 20 45 35 60 a5 25 25 35
30 40 5 15 12 25 25 50 45 70 15 25 25 40
40 50 5 18 15 30 30 60 50 80 17 30 30 45
50 65 5 20 15 35 40 70 60 90 20 35 35 50
65 80 10 25 20 40 40 75 65 100 25 40 40 60
80 100 10 30 25 45 50 85 75 110 35 55 45 70
100 120 10 30 25 50 50 90 85 125 40 60 50 80
120 140 10 35 30 60 60 105 100 145 45 70 60 90
140 160 10 35 35 65 70 120 115 165 50 75 65 100
160 180 10 40 35 75 75 125 120 170 55 85 75 110
180 200 a5 45 40 80 90 145 140 195 60 90 80 120
200 225 15 50 45 90 105 165 160 220 60 95 90 135
225 250 15 50 50 100 110 175 170 235 65 100 100 150
250 280 20 55 55 110 125 195 190 260 75 110 110 165
280 315 20 60 60 120 130 205 200 275 80 120 120 180
315 355 20 65 65 135 145 225 225 305 90 135 135 200
355 400 25 75 75 150 190 280 280 370 100 150 150 225
400 450 25 85 85 170 210 310 310 410 110 170 170 255
450 500 25 95 95 190 220 330 330 440 120 190 190 285
500 560 25 105 105 210 240 360 360 480 130 210 210 315
560 630 25 115 115 230 260 380 380 500 140 230 230 345
630 710 30 130 130 260 260 380 380 500 160 260 260 390
710 800 35 145 145 290 290 425 425 565 180 290 290 435

274 akF



Gioco radiale interno o
precarico in cuscinetti dopo il
montaggio

Per ottenere la massima precisione di rotazione
e rigidezza, i cuscinetti a rulli cilindrici Super-
precision, dopo il montaggio, devono avere un
precarico o un gioco interno radiale minimo. In
generale, i cuscinetti a rulli cilindrici con foro
conico sono montati con precarico.

L'entita del gioco o del precarico richiesto in
esercizio dipende da velocita, carico, lubrificante
e rigidezza richiesta per l'intero sistema man-
drino/cuscinetto. Anche la precisione geometrica
delle sedi dei cuscinetti riveste un ruolo chiave
nella capacita di ottenere il gioco o il precarico
richiesti. Si deve considerare anche la tempera-
tura di esercizio e la sua distribuzione nel cusci-
netto, perché puo determinare una riduzione del
gioco operativo o un aumento del precarico.

akF

Rigidezza radiale

Rigidezza radiale

La rigidezza radiale dipende dalla deformazione
elastica (deflessione) del cuscinetto sotto carico
e puo essere espressa come il rapporto tra carico
e deflessione. Tuttavia, dato che la relazione tra
deflessione e carico non é lineare, si possono
indicare solo valori di riferimento (= tabella 7,
page 276). Questi valori si applicano per cusci-
netti montati, moderatamente precaricati, sog-
getti a carichi limitati e in condizioni statiche.
Per calcolare valori pit accurati per la rigi-
dezza radiale, si devono applicare metodi com-
puterizzati avanzati. Per informazioni supple-
mentari, potete rivolgervi al servizio di
ingegneria dell'applicazione della SKF o consul-
tare la sezione Rigidezza dei cuscinetti
(= page 68).
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Tabella 7

Rigidezza radiale statica
Diametro Rigidezza radiale statica
foro N 10 NN 30%) NNU 497
d con rulli in acciaio con rulli in ceramica con rulliin con rulli in

Gabbia TN(9) Gabbia TNHA Gabbia PHA Gabbia TN(9) Gabbia TNHA Gabbia PHA acciaio acciaio
mm N/um N/pum N/um
25 - - - - - - 640 -
30 - - - - - - 690 -
35 - - - - - - 820 -
40 450 430 390 610 580 510 890 -
45 480 460 410 620 590 530 940 -
50 530 510 460 690 660 590 1040 -
55 620 590 540 810 770 700 1220 -
60 680 650 590 890 850 770 1330 -
65 740 710 650 970 930 840 1450 -
70 810 780 720 1090 1050 950 1610 -
75 820 790 720 1090 1050 960 1610 -
80 920 880 810 1190 1140 1040 1820 -
85 990 950 - 1280 1230 - 1970 -
90 980 940 - 1320 1270 - 2010 -
95 1060 1020 - 1430 1380 - 2190 -
100 1140 1100 - 1540 1490 - 2350 2950
105 1140 1100 - 1540 1490 - 2330 3040
110 1210 1160 - 1600 1540 - 2470 3130
120 1310 1260 - 1730 1670 - 2760 3140
130 - - - - - - 2900 3570
140 - - - - - - 3070 3670
150 - - - - - - 3310 4160
160 - - - - - - 3540 4310
170 - - - - - - 3790 4460
180 - - - - - - 3970 5190
190 - - - - - - 4280 5380
200 - - - - - - 4380 5480
220 - - - - - - 4700 5990
240 - - - - - - 5180 6340
260 - - - - - - 5570 6830
280 - - - - - - 6010 7 260

1) Peri cuscinetti delle serie NN 30 e NNU 49 con d > 280 mm, rivolgetevi al servizio di ingegneria dell'applicazione di SKF.
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Carichi equivalenti sul
cuscinetto

Il carico dinamico equivalente sul cuscinetto si
puo calcolare con la formula

P=F,

Il carico statico equivalente sul cuscinetto si pud
calcolare con la formula

dove

P = carico dinamico equivalente sul
cuscinetto [kN]

Pg = carico statico equivalente sul
cuscinetto [kN]

F. = carico radiale [kN]

akF

Velocita ammissibili

Velocita ammissibili

Le velocita ammissibili indicate nelle tabelle di
prodotto sono valori di riferimento basati su
cuscinetti a rulli cilindrici con gioco interno
radiale prossimo a zero (= Velocita ammissibili,
page 44).

Nelle applicazioni in cui il gioco interno radiale
> (0,002 mm o viene applicato un precarico, op-
pure, se sedi e spallamenti non soddisfano i re-
quisiti di precisione, i valori per la velocita devo-
no essere ridotti (= Accoppiamenti consigliati
per alberi e alloggiamenti e Precisione delle sedi
e degli spallamenti, pagine 70 e 75).

Le velocita ammissibili per i cuscinetti precari-
cati delle serie N 10 ed NN 30 si possono valu-
tare utilizzando i valori di riferimento indicati
nella tabella 8. Per quanto riguarda le velocita
ammissibili per i tipi della serie NNU 49, rivolge-
tevi al servizio di ingegneria dellapplicazione di
SKF.

Tabella 8
Velocita ammissibili per cuscinetti precaricati delle serie
N 10 e NN 30
Precarico Fattore relativo alla velocita
min. max. A=ndg
um mm/min
0 2 <1.300.000
1 3 <1.000.000
2 5 <500.000

velocita di rotazione [r/min]
diametro medio cuscinetto [mm]
=0,5(d +D)

n
dm
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Considerazioni di
progettazione

Regolazione del gioco o del precarico

Quando si montano cuscinetti a rulli cilindrici con
foro conico, il gioco interno radiale, o il precarico,
¢ determinato dall'entita dellavanzamento
dellanello interno del cuscinetto nella sua sede
conica. Maggiore e lavanzamento dellanello
nella sede, maggiore sara la sua dilatazione e
minore il gioco radiale, finché si genera un pre-
carico radiale nel cuscinetto. Per ottenere, rapi-
damente e accuratamente, il gioco o precarico
richiesto durante il montaggio dei cuscinetti, SKF
consiglia di utilizzare un calibro (= page 391).

| calibri sono particolarmente utili guando si
montano due o tre cuscinetti in serie, perché
non é necessario determinare e misurare l'entita
dellavanzamento assiale per ogni cuscinetto

(= Montaggio, page 280).

Se non e importante ottenere un gioco interno
radiale o precarico preciso, oppure se non si
dispone di calibri della SKF, & possibile determi-
nare lentita dell'avanzamento assiale richiesto.
Per fare cio, posizionare il cuscinetto montato sul
punto di riferimento sull'albero e misurare il
gioco interno radiale con un comparatore, posi-
zionato sulla superficie esterna dell'anello
esterno (= Montaggio di cuscinetti con foro
conico mediante misurazione del gioco radiale
prima del montaggio, page 284).

Fig. 5
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Dopo aver determinato il gioco interno radiale
con uno dei due metodi indicati in precedenza,
lentita dell'avanzamento assiale si puo calcolare
con la formula

ec
1000

B, =

Se il cuscinetto deve essere montato contro un
distanziale (= fig. 5), la larghezza di quest’ul-
timo deve essere idonea per ottenere il valore
B..

Se non sono disponibili spallamenti fissi e si
utilizza un dado filettato per guidare il gruppo
anello interno nella sua sede conica, l'angolo di
rotazione del dado si puo calcolare con la
formula

o= 360ec
1000p

dove
B, = avanzamento assiale [mm]
o = angolo di serraggio ghiera richiesto [°]
€ = gioco interno radiale misurato nel punto di
riferimento
e pill il precarico necessario [um] per
precarico

e meno il gioco necessario [um] per gioco o

e meno la regolazione [um] per un
accoppiamento con interferenza nel foro
dellalloggiamento, quando non si
utilizzano calibri di SKF (= Montaggio di
cuscinetti con foro conico mediante
misurazione del gioco radiale prima del
montaggio)

e = un fattore che dipende dal rapporto di
diametro dell'albero cavo e la serie
cuscinetto (= fig. 6 e tabella 9)

p = passo del filetto del dado [mm]

Per le procedure di montaggio per i cuscinetti a

rulli cilindrici Super-precision, fare riferimento
alla sezione Montaggio (- page 280).
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Considerazioni di progettazione

Esempio di calcolo

Determinare l'avanzamento assiale di un cusci-
netto a due corone di rulli cilindrici montato su
un albero cavo. Dati iniziali

e cuscinetto NN 3040 K/SPW33

e gioco interno radiale residuo misurato
=10pm

e precarico richiesto = 2 um

e diametro medio della sede del cuscinetto
dom = 203 mm

e diametro interno dellalbero cavo d; = 140 mm

Dalla tabella9 e = 18 se d; /d,,, =
140/203 = 0,69
Conc=10+2=12um

B, - 8x12 516 mm
1000

Fig. 6 Tabella 9
Fattore e

Rapporto diametro Fattore e per cuscinetti delle serie
albero cavo

difdom N10K NN30K NNU49K
oltre incl.
- 0,2 12,5 12
0,2 0,3 14,5 13
@l 0,3 0,4 15 14
|
i 0,4 0,5 16 15
* 0,5 0,6 17 18
0,6 0,7 18 17
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Spazio libero su ambo i lati del
cuscinetto

Per garantire che i cuscinetti della serie N 10 e
NN 30, muniti di gabbia in polimero (suffisso TN,
TN9, TNHA o PHA nellappellativo), siano in
grado di consentire lo spostamento assiale
dell'albero rispetto all’alloggiamento, & necessa-
rio prevedere uno spazio libero su entrambi i lati
del cuscinetto (= fig. 7). In questo modo é pos-
sibile evitare eventuali danneggiamenti, se la
gabbia entra in contatto con i componenti adia-
centi. La larghezza minima per guesto spazio
libero deve essere

C,=13s

dove

C, = ampiezza minima dello spazio libero [mm]

s = valori ammissibili per lo spostamento
assiale dalla posizione normale di un anello
del cuscinetto rispetto all’altro [mm] (=
tabelle di prodotto)

Fig. 7
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Montaggio

Per ottenere il gioco interno radiale richiesto, gli
anelli dei singoli cuscinetti vengono appaiati in
produzione, contrassegnati con lo stesso numero
di identificazione e, di norma, forniti nella stessa
confezione. Prima del montaggio, verificare la
corrispondenza dei numeri su entrambi gli anelli.
Eventuali accoppiamenti errati possono avere
effetti negativi sul gioco interno radiale e le
caratteristiche di prestazione del complessivo
finale.

Durante il montaggio di cuscinetti Super-
precision a rulli cilindrici con foro conico, il gioco
radiale interno, o il precarico, deve essere rego-
lato con precisione. Tale operazione si esegue
guidando lanello interno nella sede conica
sullalbero (= fig. 8). La dilatazione dell'anello
determina il gioco interno o il precarico nel
cuscinetto montato. Per un montaggio corretto,
@ necessario misurare con precisione il diametro
di inviluppo interno o esterno del gruppo di rulli.
| calibri per gioco interno delle serie GB 30 e
GB 10 (—> fig. 9) o GB 49 (= fig. 10) di SKF
consentono misurazioni semplici e accurate. Per
ulteriori informazioni sui calibri per la misura-
zione del gioco interno, fare riferimento alla
sezione Calibri (- page 391).

Nella sezione seguente é descritta la proce-
dura per montare i cuscinetti a rulli cilindrici
della serie NN 30 K utilizzando un calibro della
serie GB 30. La stessa procedura puo essere
applicata per montare i cuscinetti a rulli cilindrici
della serie N 10 K con un calibro della serie
GB 10 o GB 30. Una procedura simile puo

Fig. 8

Avanzamento assiale
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Considerazioni di progettazione

P Fig. 9 )
-

GB 3006 ... GB 3020 GB3021..GB 3068

6B 1010... GB 1020
N\ J
( Fig. 10

GB 4920 ... GB 4938 GB 4940 ... GB 4960

N\ J
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Cuscinetti a rulli cilindrici

essere applicata per montare i cuscinetti a rulli
cilindrici della serie NNU 49 K con un calibro
della serie GB 49.

Se si esegue il montaggio senza l'ausilio di un
calibro per la misurazione del gioco interno, veri-
ficare che la precisione delle letture sia suffi-
ciente per l'applicazione.

Montaggio di cuscinetti della serie
NN 30 K con un calibro della serie GB 30

Per montare i cuscinetti della serie NN 30 K, SKF
consiglia di utilizzare un calibro della serie GB 30
(= page 400), un alesametro e strumenti
idraulici adeguati per guidare il cuscinetto nella
sua sede. Predisposizioni per l'iniezione d'olio
sono utili per lo smontaggio (= Predisposizioni
per il montaggio e lo smontaggio, page 88). La
tipica procedura di montaggio prevede le
seguenti fasi:

1 Montaggio dell'anello esterno

- Riscaldare l'alloggiamento alla temperatura
adatta e spingere lanello esterno in
posizione.

2 Preparazione del calibro

— Attendere che lalloggiamento e l'anello
esterno si raffreddino alla temperatura
ambiente. Posizionare un alesametro sul
diametro della pista e azzerare l'indicatore
(= fig. 11).

- Collocare l'alesametro al centro della zona
di taratura del calibro GB 30 (= fig. 12).
Regolare il calibro GB 30 agendo sulla vite
di regolazione, finché lalesametro non
indica zero, meno il valore di correzione
riportato nelle istruzioni d'uso del GB 30
stesso.

— Mediante la vite di regolazione, aumentare
il diametro interno del calibro GB 30 del
valore del precarico desiderato o ridurlo del
valore del gioco richiesto. Impostare quindi
il calibro GB 30 a zero. Mantenere questa
impostazione invariata durante la proce-
dura di montaggio.

3 Montaggio dell'anello interno (prova)

— Applicare un sottile strato di olio leggero
sulla sede conica dell'albero e spingere la-
nello interno e il gruppo rulli e gabbia in
posizione, ovvero con il foro del cuscinetto
ben assestato nella sua sede.
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— Espandere il calibro GB 30 agendo sulla vite
di regolazione, posizionarlo sopra il gruppo
rulli e rilasciare la vite di regolazione, affin-
ché calibro e gruppo rulli siano a contatto
(- fig. 13).

— Spingere ulteriormente nella sua sede la-
nello interno e il gruppo rulli e gabbia
insieme al calibro, finché il suo indicatore
non restituisce una lettura pari a zero. La-
nello interno é ora nella posizione corretta
per il precarico o il gioco desiderato.

— Espandere il calibro agendo sulla vite di
regolazione e rimuoverlo dal gruppo rulli e
gabbia.

4 Montaggio dellanello interno (finale)

— Misurare la distanza tra la faccia laterale del
cuscinetto e lo spallamento dell’albero uti-
lizzando calibri per spessori (—> fig. 14).
Eseguire le misurazioni in diverse posizioni
sul diametro, per verificare precisione e
disallineamento. La differenza tra le singole
misurazioni non deve superare i 3 - 4 pm.

— Rettificare il distanziale prelavorato per
ottenere la larghezza richiesta.

— Rimuovere lanello interno, montare il
distanziale e guidare nuovamente l'anello
interno, finché non e saldamento appog-
giato sul distanziale.

— Posizionare il calibro GB 30 sul gruppo rulli
come descritto in precedenza. Rilasciare la
vite di regolazione. Se la lettura restituita
dall'indicatore & nuovamente pari a zero,
lanello interno € montato correttamente.
Rimuovere il calibro e vincolare 'anello
interno con un dispositivo di bloccaggio
adeguato.
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Montaggio

( Fig.11 ) [ Fig. 12 )

( Fig.13) [ .14
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Montaggio di cuscinetti con foro conico
mediante misurazione del gioco radiale
prima del montaggio

Se non e importante ottenere un gioco interno
radiale o precarico preciso, oppure se non si
dispone di calibri della SKF, & possibile determi-
nare lentita dell'avanzamento assiale richiesto.
Per fare cio, posizionare il cuscinetto montato sul
punto di riferimento sull'albero e misurare il
gioco interno radiale con un comparatore, posi-
zionato sulla superficie esterna dell'anello
esterno. Questo metodo non tiene in considera-
zione che l'anello esterno viene compresso,
guando montato con interferenza nellalloggia-
mento. Per compensare questa condizione, si
puo ipotizzare che il diametro della pista della-
nello esterno diminuira dell'80% dell'interferenza
diametrale. La procedura prevede le seguenti
fasi:

1 Montaggio dellanello interno (prova)

— Applicare un sottile strato di olio leggero
sulla sede conica dell'albero e spingere il
cuscinetto montato in posizione, ovvero con
il foro del cuscinetto ben assestato nella sua
sede.

— Tra anello esterno e rulli deve ancora essere
presente un certo gioco.

- Siricorda che i cuscinetti di piccole dimen-
sioni possono presentare un gioco interno
di soli 15 pm prima del montaggio e che un
avanzamento assiale di 0,1 mm determina
una riduzione del gioco di ~ 8 um.

Fig. 15
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2 Misurazione del gioco interno prima del
montaggio
— Collocare un distanziale sull'albero e posi-

zionarlo tra la facciata laterale lanello
interno del cuscinetto e il dispositivo di
avanzamento. Il distanziale, che deve essere
parallelo alla facciata laterale dellanello
interno del cuscinetto, funge da guida per la
facciata laterale dellanello esterno, durante
la misurazione del gioco (= fig. 15).

— Per misurare il gioco radiale, posizionare un
comparatore sulla circonferenza dell'anello
esterno e azzerarlo.

- Tenendo lanello esterno saldamente contro
il distanziale, muoverlo verso lalto e il basso
e misurare lo spostamento totale. Lo spo-
stamento misurato e il gioco radiale interno
nel cuscinetto prima del montaggio.

— Non applicare una forza eccessiva allanello
esterno. La deformazione elastica puo cau-
sare errori di misurazione.

3 Determinare la distanza di avanzamento
assiale richiesta B, (= Regolazione del gioco o
del precarico, page 278), senza dimenticare
diincludere la tolleranza per l'accoppiamento
con interferenza dellanello esterno, se
presente.

4 Determinare la larghezza del distanziale
— Misurare la distanza L tra la faccia laterale

del cuscinetto e lo spallamento dell'albero
(—> fig. 15). Eseguire le misurazioni in
diverse posizioni sul diametro, per verificare
precisione e disallineamento. La differenza
tra le singole misurazioni non deve supe-
rarei3 - 4 um.

— Calcolare l'ampiezza richiesta per il distan-
ziale con la formula

B=L-B,

dove

B = ampiezza richiesta per il distanziale

L = distanza media misurata tra lanello
interno del cuscinetto e lo spallamento

B, = distanza di avanzamento assiale
necessaria per ottenere la riduzione
del gioco o il precarico desiderati (=
Regolazione del gioco o del precarico,
page 278)
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5 Montaggio del cuscinetto (finale)

— Rettificare il distanziale prelavorato per
ottenere la larghezza richiesta.

— Rimuovere il cuscinetto assemblato, mon-
tare il distanziale e guidare il gruppo anello
interno e gabbia, finché non é saldamente
appoggiato sul distanziale.

— Vincolare l'anello interno con un dispositivo
di bloccaggio adeguato.

- Riscaldare l'alloggiamento alla temperatura
richiesta e montare l'anello esterno.

Fig. 16
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Montaggio

Montaggio e smontaggio con il metodo
dell’iniezione d’olio

Specialmente quando si tratta di cuscinetti di
grandi dimensioni, in fase di progetto di un
sistemna e spesso necessario ricorrere a partico-
lari accorgimenti per facilitare, o addirittura ren-
dere possibili, il montaggio e lo smontaggio dei
cuscinetti.

Per i cuscinetti a rulli cilindrici Super-precision
con foro di diametro d > 80 mm, SKF consiglia di
utilizzare il metodo dell'iniezione d'olio. Con que-
sto metodo, olio sotto pressione viene iniettato
tra il cuscinetto e la relativa sede attraverso dotti
e scanalature di distribuzione, per formare un
film (= fig. 16). Il film d'olio separa le superfici
di contatto, riduce sensibilmente lattrito tra di
loro ed elimina praticamente il rischio di dan-
neggiamento del cuscinetto o dellalbero del
mandrino. Questo metodo si utilizza tipicamente
per il montaggio o lo smontaggio diretto dei
cuscinetti in sedi albero coniche. Nel caso dei
cuscinetti con foro cilindrico, il metodo dell'inie-
zione d'olio puo essere utilizzato solo per lo
smontaggio.

Per applicare il metodo dell'iniezione d'olio
della SKF, il mandrino deve essere prowvisto di
dotti e scanalature (= Predisposizioni per il
montaggio e lo smontaggio, page 88).
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Cuscinetti a rulli cilindrici

Sistema di denominazione

Esempi: N 1016 KPHA/HC5SP N 10| 16 K |PHA|/[HC5| SP
NN 3020 KTN9/SPVR521 NN [|30| 20 K|{TN9 [/ SP |VR521
NNU 49/500 B/SPC3W33X NNU || 49| /500 || B / SPC3 | W33X
Design del cuscinetto J
N Cuscinetto a una corona di rulli cilindrici
NN Cuscinetto a due corone di rulli cilindrici
NNU Cuscinetto a due corone di rulli cilindrici
Serie dimensionale
10 Secondo la serie dimensionale ISO 10
30 Secondo la serie dimensionale 1SO 30
49 Secondo la serie dimensionale ISO 49
Dimensioni cuscinetto Y,
05 (x5) diametro foro 25 mm
a
92 (x5) diametro foro 460 mm
da
/500 Diametro foro non codificato [mm]
Design interno e forma del foro Y,
- Foro cilindrico (nessun suffisso nell'appellativo)
B Design interno modificato
K Foro conico, conicita 1:12
Gabbia )
= Gabbia massiccia in ottone, centrata sui rulli, (nessun suffisso nellappellativo)
PHA Gabbia in PEEK rinforzato con fibre di carbonio, centrata sullanello esterno
TN Gabbia in PA66, centrata sui rulli
TN9 Gabbia in PA66 rinforzata con fibra di vetro, centrata sui rulli
TNHA Gabbia in PEEK rinforzato con fibra di vetro, centrata sullanello esterno
Materiale dei rulli Y,
- Acciaio al carbonio cromo (nessun suffisso nell'appellativo)
HC5 Rulli in nitruro di silicio SisN, (cuscinetto ibrido)
Classe di tolleranza e gioco interno Y,
SP Precisione dimensionale secondo la classe 5 di tolleranza ISO e precisione di rotazione secondo
della classe 4 di tolleranza ISO
UP Precisione dimensionale secondo la classe 4 di tolleranza ISO e precisione di rotazione migliore
della classe 4 di tolleranza ISO
- Gioco radiale interno standard C1 (nessun suffisso nell'appellativo)
c2 Gioco radiale interno maggiore di C1
CN Gioco radiale interno Normale
C3 Gioco radiale interno maggiore del Normale
Altre varianti Y,

VR521
Vuoo1

W33
W33X
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Cuscinetto dotato di report di misurazione (standard per cuscinetti della serie NN 30 con
d>130 mm)

Pista dellanello interno con tolleranza per finitura-rettifica

Scanalatura anulare e tre fori di lubrificazione nellanello esterno

Scanalatura anulare e sei fori di lubrificazione sullanello esterno
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Sistema di denominazione
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3.1 Cuscinetti a una corona di rulli cilindrici
d 40-60mm

2

- o O

TN(9), PHA TNHA
Dimensioni principali Coefficienti di carico  Carico Velocita ammissibili Massa Appellativi
base limitedi  Lubrifica-  Lubrifica- Cuscinetti con foro conico
dinamico  statico fatica zione a zione olio-

d A B C Co P, grasso aria
mm kN kN g/min kg -
40 68 15 233 25 2,9 30000 36000 0,19 N 1008 KPHA/SP

68 15 233 25 2,9 32000 38000 0,17 N 1008 KPHA/HC5SP

68 15 24,2 26,5 3,05 22000 32000 0,19 N 1008 KTNHA/SP

68 15 24,2 26,5 3,05 26000 36000 0,17 N 1008 KTNHA/HC5SP

68 15 251 28 3,2 15000 17 000 0,19 N 1008 KTN/SP

68 15 251 28 3,2 18 000 20000 017 N 1008 KTN/HC5SP
45 75 16 27 30 3,45 28000 34000 0,24 N 1009 KPHA/SP

75 16 27 30 3,45 30000 36000 0,2 N 1009 KPHA/HC5SP

75 16 281 31 3,65 20000 28 000 0,24 N 1009 KTNHA/SP

75 16 281 31 3,65 22000 32000 0,21 N 1009 KTNHA/HC5SP

75 16 29,2 32,5 38 14000 15000 0,24 N 1009 KTN/SP

75 16 29,2 32,5 3,8 16000 18000 0,22 N 1009 KTN/HC5SP
50 80 16 28,6 335 3,8 26000 30000 0,26 N 1010 KPHA/SP

80 16 28,6 335 3,8 28000 32000 0,22 N 1010 KPHA/HC5SP

80 16 29,7 34,5 4,05 19 000 26 000 0,26 N 1010 KTNHA/SP

80 16 29,7 34,5 4,05 20000 28000 0,23 N 1010 KTNHA/HC5SP

80 16 30,8 36,5 4,25 13000 14000 0,26 N 1010 KTN/SP

80 16 30,8 36,5 4,25 15000 17000 0,23 N 1010 KTN/HC5SP
55 90 18 37,4 Lb 5.2 22000 28000 0,38 N 1011 KPHA/SP

90 18 37,4 L 5.2 24000 30000 0,32 N 1011 KPHA/HC5SP

90 18 3941 46,5 55 17 000 24000 0,39 N 1011 KTNHA/SP

90 18 391 46,5 55 19 000 26 000 0,35 N 1011 KTNHA/HC5SP

90 18 40,2 48 57 12000 13000 0,39 N 1011 KTN/SP

90 18 40,2 48 57 13000 15000 0,35 N 1011 KTN/HC5SP
60 95 18 40,2 49 5,85 20000 26 000 0,4 N 1012 KPHA/SP

95 18 40,2 49 5,85 22000 28000 0,33 N 1012 KPHA/HC5SP

95 18 413 51 6,1 16 000 22000 0,41 N 1012 KTNHA/SP

95 18 413 51 6,1 18 000 24000 0,37 N 1012 KTNHA/HC5SP

95 18 42,9 53 6,3 11000 12000 0,41 N 1012 KTN/SP

95 18 42,9 53 63 12000 14000 0,37 N 1012 KTN/HC55P
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1
Dimensioni Dimensioni dello spallamento e del componente Quantita di
che accoglie il cuscinetto grasso di
riferimento?)
d d; DesignE 1y, T34 2 s12) da D, D, ra d,3 Gref
min. min. min. min. max. max.
mm mm cm3
40 50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 52,1 31
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 52,1 31
50,6 61 1 0,6 2 15 45 62 63 1 - 2,5
50,6 61 1 0,6 2 1,5 45 62 63 1 - 2,5
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 60 23
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 60 2,3
45 56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 57,9 41
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 57,9 41
56,3 67,5 1 0,6 2 1,5 50 69 70 1 - 3,2
56,3 67,5 1 0,6 2 1,5 50 69 70 1 - 3,2
56,3 67,5 1 0,6 2 = 50 69 70 1 66,4 2,9
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 66,4 2,9
50 61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 63 4,4
61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 63 bb
613 72,5 1 0,6 2 1,5 55 74 75 1 - 35
61,3 72,5 1 0,6 2 1,5 55 74 75 1 - 35
613 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 71,4 3.2
613 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 71,4 3,2
55 68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 70,1 61
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 70,1 6,1
68,2 81 11 0,6 2,5 1,5 615 82 83,5 1 = 4,9
68,2 81 11 0,6 2,5 1,5 61,5 82 83,5 1 - 4,9
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 79,8 4,4
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 79,8 A
60 733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 75,2 6,5
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 75,2 6,5
733 86,1 11 0,6 2,5 1,5 66,5 87 88,5 1 - 5.2
733 86,1 11 0,6 2,5 1,5 66,5 87 88,5 1 - 5.2
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 85 4,7
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 85 4,7

1) Per calcolare il riempimento iniziale di grasso = page 101
2) Spostamento assiale ammesso rispetto alla posizione normale di uno degli anelli del cuscinetto rispetto all’altro.
3) Per i cuscinetti dotati di una gabbia TNHA, rivolgetevi al servizio di ingegneria dell'applicazione di SKF.
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3.1 Cuscinetti a una corona di rulli cilindrici
d 65-90mm

2

- o O

TN(9), PHA TNHA
Dimensioni principali Coefficienti di carico  Carico Velocita ammissibili Massa Appellativi
base limitedi  Lubrifica-  Lubrifica- Cuscinetti con foro conico
dinamico  statico fatica zione a zione olio-
d A B C Co P, grasso aria
mm kN kN g/min kg -
65 100 18 42,9 54 6,3 20000 24000 0,43 N 1013 KPHA/SP
100 18 42,9 54 6,3 22000 26 000 0,35 N 1013 KPHA/HC5SP
100 18 /A 56 6,55 15 000 20000 0,44 N 1013 KTNHA/SP
100 18 L 56 6,55 17 000 22000 0,39 N 1013 KTNHA/HC5SP
100 18 4b4,6 58,5 6,8 10000 11000 0,44 N 1013 KTN/SP
100 18 44,6 58,5 6,8 11000 13000 0,39 N 1013 KTN/HC5S5P
70 110 20 53,9 69,5 8 18 000 22000 0,61 N 1014 KPHA/SP
110 20 53,9 69,5 8 20000 24000 05 N 1014 KPHA/HC5SP
110 20 55 72 83 13000 19000 0,62 N 1014 KTNHA/SP
110 20 55 72 83 15 000 20000 0,55 N 1014 KTNHA/HC5SP
110 20 57,2 75 8,65 9500 10 000 0,62 N 1014 KTN/SP
110 20 57,2 75 8,65 10000 12000 0,55 N 1014 KTN/HC5SP
75 115 20 52,8 69,5 8,15 17 000 20000 0,64 N 1015 KPHA/SP
115 20 52,8 69,5 8,15 19 000 22000 0,53 N 1015 KPHA/HC5SP
115 20 55 72 8,5 13000 18000 0,65 N 1015 KTNHA/SP
115 20 55 72 8,5 14 000 20000 0,57 N 1015 KTNHA/HC5SP
115 20 56,1 75 8,8 9000 9500 0,65 N 1015 KTN/SP
115 20 56,1 75 8,8 9500 11 000 0,57 N 1015 KTN/HC5SP
80 125 22 66 86,5 10,2 16000 19000 0,88 N 1016 KPHA/SP
125 22 66 86,5 10,2 18 000 20000 0,73 N 1016 KPHA/HC5SP
125 22 67,1 90 10,6 12000 16 000 0,88 N 1016 KTNHA/SP
125 22 67,1 90 10,6 13000 18000 0,79 N 1016 KTNHA/HC5SP
125 22 69,3 93 11 8500 9000 0,89 N 1016 KTN/SP
125 22 69,3 93 11 9000 10 000 0,79 N 1016 KTN/HC5SP
85 130 22 70,4 98 11,2 11000 16 000 0,89 N 1017 KTNHA/SP
130 22 70,4 98 11,2 13000 17000 0,79 N 1017 KTNHA/HC5SP
130 22 73,7 102 11,6 8000 8500 0,9 N 1017 KTN9/SP
130 22 73,7 102 11,6 9000 10 000 08 N 1017 KTN9/HC5SP
90 140 24 76,5 104 12,5 10000 14000 1,22 N 1018 KTNHA/SP
140 24 76,5 104 12,5 12000 16 000 1,05 N 1018 KTNHA/HC5SP
140 24 79,2 108 12,9 7000 8000 1,2 N 1018 KTN9/SP
140 24 79,2 108 12,9 8500 9500 11 N 1018 KTN9/HC5SP
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Dimensioni Dimensioni dello spallamento e del componente Quantita di
che accoglie il cuscinetto grasso di
riferimento?)
d d; DesignE 1y, T34 2 s12) da D, D, ra d,3 Gref
min. min. min. min. max. max.
mm mm cm3
65 78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 80,1 6,9
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 80,1 6,9
78,2 91 11 0,6 2,5 15 71,5 92 93,5 1 - 5,5
78,2 91 1 0,6 2,5 1,5 71,5 92 93,5 1 - 5,5
78,2 91 11 0,6 2,5 - 715 92 93,5 1 89,7 )
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 89,7 5
70 85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 103,5 1 87,7 9,2
85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 103,5 1 87,7 9,2
85,6 100 11 0,6 3 1,5 76,5 101 103,5 1 - 7,2
85,6 100 11 0,6 3 1,5 76,5 101 103,5 1 - 7.2
85,6 100 11 0,6 3 = 76,5 101 103,5 1 98,5 6,7
85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 103,5 1 98,5 6,7
75 90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 92,7 9,6
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 92,7 9,6
90,6 105 11 0,6 3 1,5 81,5 106 108,5 1 - 7,7
90,6 105 11 0,6 3 1,5 81,5 106 108,5 1 - 7,7
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 1035 71
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 1035 71
80 97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 99.3 13
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 99,3 13
97 113 11 0,6 3 1 86,5 114 118,5 1 = 9.8
97 113 11 0,6 3 1 86,5 114 118,5 1 - 9.8
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 1114 9
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 111,46 9
85 102 118 11 0,6 3 1 91,5 119 123,5 1 - 10
102 118 11 0,6 3 1 91,5 119 123,5 1 - 10
102 118 11 0,6 3 - 91,5 119 123,5 1 116,5 9.2
102 118 11 0,6 3 915 119 123,5 1 116,5 9.2
90 109,4 127 1,5 1 3 1 98 129 132 1,5 - 14
109,4 127 1,5 1 3 1 98 129 132 1,5 - 14
109,4 127 1,5 1 3 = 98 129 132 1,5 1254 12
109,4 127 1,5 1 3 - 98 129 132 1,5 1254 12

1) Per calcolare il riempimento iniziale di grasso = page 101
2) Spostamento assiale ammesso rispetto alla posizione normale di uno degli anelli del cuscinetto rispetto all’altro.
3) Per i cuscinetti dotati di una gabbia TNHA, rivolgetevi al servizio di ingegneria dell'applicazione di SKF.
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3.1 Cuscinetti a una corona di rulli cilindrici

d 95-120 mm
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Dimensioni principali Coefficienti di carico  Carico Velocita ammissibili Massa Appellativi
base limitedi  Lubrifica-  Lubrifica- Cuscinetti con foro conico
dinamico  statico fatica zione a zione olio-
d A B Co P, grasso aria
mm kN kN g/min kg -
95 145 24 80,9 112 13,4 10000 14 000 1,25 N 1019 KTNHA/SP
145 24 80,9 112 13,4 11 000 15 000 11 N 1019 KTNHA/HC5SP
145 24 84,2 116 14 6700 7500 1,25 N 1019 KTN9/SP
145 24 84,2 116 14 8000 9000 11 N 1019 KTN9/HC5SP
100 150 24 85,8 120 14,3 9500 13 000 13 N 1020 KTNHA/SP
150 24 85,8 120 14,3 11000 15000 1,15 N 1020 KTNHA/HC5SP
150 24 88 125 14,6 6700 7500 13 N 1020 KTN9/SP
150 24 88 125 14,6 7500 8500 115 N 1020 KTN9/HC5SP
105 160 26 108 146 17,3 9000 13 000 1,65 N 1021 KTNHA/SP
160 26 108 146 17,3 10000 14 000 1,45 N 1021 KTNHA/HC5SP
160 26 110 153 18 6 300 7000 1,65 N 1021 KTN9/SP
160 26 110 153 18 7000 8000 1,45 N 1021 KTN9/HC5SP
110 170 28 125 173 20 8500 12 000 2,05 N 1022 KTNHA/SP
170 28 125 173 20 9500 13 000 1,8 N 1022 KTNHA/HC5SP
170 28 128 180 20,8 5600 6300 2,05 N 1022 KTN9/SP
170 28 128 180 20,8 6700 7500 1,8 N 1022 KTN9/HC55P
120 180 28 130 186 21,2 8000 11000 2,2 N 1024 KTNHA/SP
180 28 130 186 21,2 9000 12 000 1,9 N 1024 KTNHA/HC5SP
180 28 134 196 22 5300 6000 2,2 N 1024 KTN9/SP
180 28 134 196 22 6 300 7000 1,9 N 1024 KTN9/HC5SP
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Dimensioni Dimensioni dello spallamento e del componente Quantita di
che accoglie il cuscinetto grasso di
riferimento?)
d d; DesignE 1y, T34 2 s12) da D, D, ra d,3 Gref
min. min. min. min. max. max.
mm mm cm3
95 114,4 132 1,5 1 3 1 103 134 137 1,5 - 14
114,4 132 1,5 1 3 1 103 134 137 1,5 - 14
1144 132 15 1 3 - 103 134 137 15 1303 13
1144 132 1,5 1 3 - 103 134 137 1,5 1303 13
100 119,4 137 1,5 1 3 1 108 139 142 1,5 - 14
119,4 137 1,5 1 3 1 108 139 142 1,5 - 14
119,4 137 1,5 1 3 - 108 139 142 1,5 1353 13
119,4 137 1,5 1 3 - 108 139 142 1,5 1353 13
105 125,2 146 2 11 3 1 114 148 151 2 = 18
125,2 146 2 11 3 1 114 148 151 2 - 18
125,2 146 2 11 3 - 114 148 151 2 1441 18
125,2 146 2 11 3 - 114 148 151 2 1441 18
110 132,6 155 2 11 3 1 119 157 161 2 - 21
132,6 155 2 11 3 1 119 157 161 2 - 21
132,6 155 2 11 3 - 119 157 161 2 153 21
132,6 155 2 11 3 - 119 157 161 2 153 21
120 142,6 165 2 11 3 1 129 167 171 2 - 34
142,6 165 2 11 3 1 129 167 171 2 - 34
142,6 165 2 11 3 = 129 167 171 2 162,9 22
142,6 165 2 11 3 129 167 171 2 162,9 22

1) Per calcolare il riempimento iniziale di grasso = page 101
2) Spostamento assiale ammesso rispetto alla posizione normale di uno degli anelli del cuscinetto rispetto all’altro.
3) Per i cuscinetti dotati di una gabbia TNHA, rivolgetevi al servizio di ingegneria dell'applicazione di SKF.
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3.2 Cuscinetti a due corone di rulli cilindrici
d 25-105mm
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NN 30TN(9) NN 30 KTN(9) NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Dimensioni Coefficienti di Carico Velocita ammissibili Massa Appellativi
principali carico base limite di Lubrifica- Lubrifica- Cuscinetto con
dinamico statico fatica zionea  zione foro conico foro cilindrico
d A B C Co Py grasso  olio-aria
mm kN kN g/min kg -
25 47 16 26 30 3,15 19000 22000 0,12 NN 3005 K/SP NN 3005/SP
30 55 19 308 375 4 17000 19000 0,19 NN 3006 KTN/SP NN 3006 TN/SP
35 62 20 391 50 5.4 14000 16000 0,25 NN 3007 K/SP NN 3007/SP
40 68 21 42,9 56 6.4 13000 15000 0,3 NN 3008 KTN/SP NN 3008 TN/SP
45 75 23 50,1 65,5 7,65 12000 14000 0,38 NN 3009 KTN/SP NN 3009 TN/SP
50 80 23 52,8 7735 8,5 11000 13000 0,42 NN 3010 KTN/SP NN 3010 TN/SP
55 90 26 69,3 96,5 11,6 10000 12000 0,62 NN 3011 KTN/SP NN 3011 TN/SP
60 95 26 73,7 106 12,7 9500 11000 0,66 NN 3012 KTN/SP NN 3012 TN/SP
65 100 26 76,5 116 13,7 9000 10000 0,71 NN 3013 KTN/SP NN 3013 TN/SP
70 110 30 96,8 150 173 8000 9000 1 NN 3014 KTN/SP NN 3014 TN/SP
75 115 30 96,8 150 17,6 7500 8500 11 NN 3015 KTN/SP NN 3015 TN/SP
80 125 34 119 186 22 7000 8000 15 NN 3016 KTN/SP NN 3016 TN/SP
85 130 34 125 204 23,2 6700 7 500 1,55 NN 3017 KTN9/SP NN 3017 TN9/SP
90 140 37 138 216 26 6300 7000 1,95 NN3018 KTN9/SP NN 3018 TN9/SP
95 145 37 142 232 27,5 6000 6700 2,05 NN 3019 KTN9/SP NN 3019 TN9/SP
100 140 40 128 255 29 5600 6300 19 NNU 4920 BK/SPW33 NNU 4920 B/SPW33
150 37 151 250 29 5600 6300 21 NN 3020 KTN9/SP NN 3020 TN9/SP
105 145 40 130 260 30 5300 6000 2 NNU 4921 BK/SPW33 NNU 4921 B/SPW33
160 41 190 305 36 5300 6000 2,7 NN 3021 KTN9/SP NN 3021 TN9/SP
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Dimensioni Dimensioni dello spallamento e del componente che Quantita di
accoglie il cuscinetto grasso di
d d,D; EF b K 12 34 s2) d, d, dy, D, D, ra d, grfee(rlmentol)
min.  min. min.  max. min. min.  max. max.

mm mm cm3
25 337 413 - = 0,6 0.3 1 29 = = 42 43 0,6 40,5 0,9
30 401 485 - - 1 0,6 15 35 - - 49 50 1 47,6 1
35 458 55 - - 1 0,6 15 40 - - 56 57 1 54 1,9
40 50,6 61 - - 1 0,6 15 45 - - 62 63 1 60 1.8
45 563 675 - - 1 0,6 15 50 - - 69 70 1 66,4 2,4
50 61,30N72;500= = 1 0,6 iy 3 = - 74 75 1 714 2,7
55 682 81 = = 11 0,6 1,5 615 - = 82 835 1 79.8 3,6
60 733 861 - - 11 0,6 15 665 - - 87 885 1 85 38
65 782 91 - - 11 0,6 15 715 - - 92 935 1 89,7 41
70 856 100 - - 11 0,6 2 765 - - 101 1035 1 98,5 59
75 906 105 - - 11 0,6 2 815 - - 106 1085 1 1035 6.3
80 97 alilel o = 11 0,6 2 865 - = 114 1185 1 111,4 83
85 102 118 - = 11 0,6 2 91S5NN= = 119 1235 1 116,5 84
90 1094 127 - - 15 1 2 98 - - 129 132 15 1254 11
95 1144 132 - - 15 1 2 103 - - 134 137 15 1303 12
100 1258 113 55 3 11 0,6 11 106 111 116 - 1335 1 1138 13

1194 137 - - 15 1 2 108 - - 139 142 15 1353 12
105 1308 118 55 3 11 0,6 11 111 116 121 - 1385 1 119 15

1252 146 - - 2 11 2 115 - - 148 150 2 1441 17

1) Per calcolare il riempimento iniziale di grasso — page 101
2) Spostamento assiale ammesso rispetto alla posizione normale di uno degli anelli del cuscinetto rispetto all’altro.
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3.2 Cuscinetti a due corone di rulli cilindrici
d 110-240 mm
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NN 30TN9 NN 30 K/W33 NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Dimensioni Coefficienti di Carico Velocita ammissibili Massa Appellativi
principali carico base limite di Lubrifica- Lubrifica- Cuscinetto con
dinamico statico fatica zionea  zione foro conico foro cilindrico
d A B C Co Py grasso  olio-aria
mm kN kN g/min kg -
110 150 40 132 270 30 5300 6 000 2,05  NNU 4922 BK/SPW33 NNU 4922 B/SPW33
170 45 220 360 41,5 5000 5600 34 NN 3022 KTN9/SP NN 3022 TN9/SP
120 165 45 176 340 37,5 4800 5300 2,8 NNU 4924 BK/SPW33 NNU 4924 B/SPW33
180 46 229 390 L 4800 5300 37 NN 3024 KTN9/SP NN 3024 TN9/SP
130 180 50 187 390 41,5 4300 4800 3,85  NNU 4926 BK/SPW33 NNU 4926 B/SPW33
200 52 292 500 55 4300 4800 5,55 NN 3026 KTN9/SP NN 3026 TN9/SP
140 190 50 190 400 41,5 4000 4500 41 NNU 4928 BK/SPW33 NNU 4928 B/SPW33
210 53 297 520 56 4000 4500 6 NN 3028 K/SPW33 -
150 210 60 330 655 71 3800 4 300 6,25  NNU 4930 B/SPW33 NNU 4930 BK/SPW33
225 56 330 570 62 3800 4 300 73 NN 3030 K/SPW33 -
160 220 60 330 680 72 3600 4000 6,6 NNU 4932 BK/SPW33 NNU 4932 B/SPW33
240 60 369 655 69,5 3600 4000 8,8 NN 3032 K/SPW33 -
170 230 60 336 695 73,5 3400 3800 6,95  NNU 4934 BK/SPW33 NNU 4934 B/SPW33
260 67 457 815 83 3200 3600 12 NN 3034 K/SPW33 -
180 250 69 402 850 88 3000 3400 10,5  NNU 4936 BK/SPW33 NNU 4936 B/SPW33
280 74 561 1.000 102 3000 3400 16 NN 3036 K/SPW33 -
190 260 69 402 880 90 2 800 3200 11 NNU 4938 BK/SPW33 NNU 4938 B/SPW33
290 75 594 1.080 108 2800 3200 17 NN 3038 K/SPW33 -
200 280 80 484 1.040 106 2600 3000 15 NNU 4940 BK/SPW33 NNU 4940 B/SPW33
310 82 6L4h 1140 118 2600 3000 21 NN 3040 K/SPW33 -
220 300 80 512 1140 114 2 400 2800 16,5  NNU 4944 BK/SPW33 NNU 4944 B/SPW33
340 90 809 1.460 143 2400 2800 27,5 NN 3044 K/SPW33 -
240 320 80 528 +1.220 118 2200 2600 17,5  NNU 4948 BK/SPW33 NNU 4948 B/SPW33
360 92 842 1.560 153 2200 2600 30,5 NN 3048 K/SPW33 -
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Dimensioni Dimensioni dello spallamento e del componente che Quantita di
accoglie il cuscinetto grasso di
riferimentol)
d d,D; EF b K o, r3;  sd d, d, dy D, D, ra d, Gref
min.  min. min.  max. min. min.  max. max.
mm mm cm3
110 135,8 123 55 3 11 0,6 11 116 121 126 - 1435 1 124 17
132,6 155 - - 2 11 3 120 - - 157 160 2 153 20
120 1505 1345 55 3 11 0,6 11 126 133 137 - 1585 1 136,8 27
142,6 165 - - 2 11 3 130 - - 167 170 2 1629 23
130 162 146 55 3 1,5 1 2,2 137 144 149 - 172 15 147 31
156,64 182 - - 2 11 3 140 - - 183 190 2 179,6 34
140 172 156 55 3 1,5 1 2,2 147 154 159 - 182 15 157 45
166,5 192 87 45 2 11 2,5 150 - - 194 200 2 188 52
150 190,9 1685 55 3 2 1 2 160 166 172 - 200 2 169,9 57
179 206 87 45 21 11 2,5 161 - - 208 214 2 201,7 63
160 2009 1785 55 3 2 2 2 170 176 182 - 210 2 179,8 63
190 219 85 45 21 11 2,5 171 - - 221 229 2 2144 78
170 2109 1885 55 3 2 2 2 180 186 192 - 220 2 189,8 72
204 236 89 45 21 11 2,5 181 - - 238 249 2 230,8 105
180 226,05 202 83 3 2 1 11 190 199 205 - 260 2 2035 81
218,2 255 113 6 21 11 3 191 - - 257 269 2 248,9 138
190 236 212 83 3 2 1 11 200 209 215 - 250 2 213 85
228,2 265 113 6 21 11 3 201 - - 267 279 2 2589 144
200 2522 225 111 3 21 11 3,7 211 222 228 - 269 2 227 117
242 282 122 6 2,1 11 3 211 - - 285 299 2 2753 191
220 2722 245 111 3 21 11 37 231 242 249 - 289 2 247 150
2652 310 15 75 3 11 2 233 - - 313 327 25 302,4 260
240 2922 2653 111 3 21 11 37 251 262 269 - 309 2 267 171
2852 330 152 75 3 11 2 253 - - 333 347 25 322,4 288

1) Per calcolare il riempimento iniziale di grasso — page 101
2) Spostamento assiale ammesso rispetto alla posizione normale di uno degli anelli del cuscinetto rispetto all’altro.
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3.2 Cuscinetti a due corone di rulli cilindrici

d 260-670 mm
b
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NN 30 K/W33 NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Dimensioni Coefficienti di Carico Velocita ammissibili Massa Appellativi
principali carico base limite di Lubrifica- Lubrifica- Cuscinetto con
dinamico statico fatica zionea  zione foro conico foro cilindrico
d A B C Co M grasso  olio-aria
mm kN kN g/min kg -
260 360 100 748 1700 163 2000 2 400 30,5 NNU 4952 BK/SPW33 NNU 4952 B/SPW33
400 104 1.020 1.930 183 2000 2 400 Ll NN 3052 K/SPW33 -
280 380 100 765 1.800 170 1900 2200 32,5 NNU 4956 BK/SPW33 NNU 4956 B/SPW33
420 106  1.080 2.080 196 1900 2200 47,5 NN 3056 K/SPW33 -
300 420 118 1.020 2360 224 1800 2000 50 NNU 4960 BK/SPW33 NNU 4960 B/SPW33
460 118  1.250  2.400 228 1700 1900 66,5 NN 3060 K/SPW33 -
320 440 118 1.060 2500 232 1700 1900 50 NNU 4964 BK/SPW33 NNU 4964 B/SPW33
480 121 1320 2600 240 1600 1800 71 NN 3064 K/SPW33 -
340 460 118 1100  2.650 245 1500 1700 53 NNU 4968 BK/SPW33 NNU 4968 B/SPW33
520 133  1.650  3.250 290 1400 1600 94,5 NN 3068 K/SPW33 -
360 480 118 1120 2.800 250 1500 1700 55 NNU 4972 BK/SPW33 NNU 4972 B/SPW33
540 134 1720  3.450 310 1300 1500 102 NN 3072 K/SPW33 -
380 520 140 1.450 3.600 320 1300 1500 83,5  NNU 4976 BK/SPW33 NNU 4976 B/SPW33
560 135 1.680  3.450 305 1300 1500 105 NN 3076 K/SPW33 -
400 540 140 1.470 3.800 335 1300 1500 87,5  NNU 4980 BK/SPW33 NNU 4980 B/SPW33
600 148 2160 4500 380 1200 1400 135 NN 3080 K/SPW33 -
420 560 140 1.510 4.000 345 1200 1400 91 NNU 4984 BK/SPW33 NNU 4984 B/SPW33
620 150 2120 4500 380 1100 1300 140 NN 3084 K/SPW33 -
460 620 160 2.090 5500 465 1000 1200 130  NNU 4992 BK/SPW33 NNU 4992 B/SPW33
680 163  2.600 5500 440 1000 1200 190 NN 3092 K/SPW33
500 670 170 2330 6100 490 950 1100 165  NNU 49/500 BK/SPW33X NNU 49/500 B/SPW33X
600 800 200 3.580 10.200 800 800 900 280  NNU 49/600 BK/SPW33X NNU 49/600 B/SPW33X
670 900 230 4950 13.700 930 700 800 410 NNU 49/670 BK/SPW33X NNU 49/670 B/SPW33X
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Dimensioni Dimensioni dello spallamento e del componente che Quantita di
accoglie il cuscinetto grasso di
riferimentol)
d d,D; EF b K o, r3;  sd d, d, dy D, D, ra d, Gref
min.  min. min.  max. min. min.  max. max.

mm mm cm3

260 325,6 292 13,9 3 21 11 4,5 271 288 296 - 349 2 2945 366

312,8 364 153 75 4 1,5 5 275 - - 367 384 3 3552 392

280 3456 312 139 3 21 11 4,5 291 308 316 - 369 2 3135 384

3328 384 153 75 4 1,5 5 295 - - 387 404 3 3753 420

300 379 339 167 3 3 11 55 313 335 343 - 407 25 362 420
359 418 16,7 9 4 2 8,9 315 - - 421 445 3 - -
320 399 359 167 9 3 2 5.5 333 355 363 - 427 25 - -
379 438 16,7 9 4 2 8,9 335 - - 442 465 3 - -
340 419 379 16,7 9 3 1,5 55 353 375 383 - 447 2,5 - -
408 473 16,7 9 5 3 10,9 358 - - 477 502 4 - -
360 439 399 167 9 3 1,5 5,15 373 395 403 - 467 2,5 - -
428 493 16,7 9 5 2,5 109 378 - - 497 520 4 - -
380 470,8 426 16,7 9 4 2,5 55 395 421 431 - 505 3 - -
448 513 16,7 9 5 2,5 119 398 - - 517 542 4 - -
400  490,8 446 16,7 9 4 2,5 55 415 441 451 - 524 3 - -
475 549 16,7 9 5 2,5 12,4 418 - - 553 582 4 - -
420 510,5 466 16,7 9 4 2 55 435 461 471 - 544 3 - -
495 569 16,7 9 5 2 12,4 438 - - 574 602 4 - -
460 567 510 16,7 9 4 2 3,2 475 504 515 - 605 3 - -
542 624 223 12 6 3 14,4 483 - - 627 657 5 - -
500 6116 554 223 12 5 3 35 548 548 559 - 652 4 - -
600 7332 666 223 12 5 2,5 5,15 648 662 672 - 782 4 - -
670 8212 738 223 12 6 3 6 693 732 744 - 877 5 - -

1) Per calcolare il riempimento iniziale di grasso = page 101
2) Spostamento assiale ammesso rispetto alla posizione normale di uno degli anelli del cuscinetto rispetto all’altro.
3) Per cuscinetti con D > 420 mm, rivolgetevi al servizio di ingegneria dell'applicazione di SKF.
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